NUTRICAO DE PRECISAO EM GADO DE LEITE
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Introducéo

Muitos se perguntam porque o tema nutricdo de precisdo ganhou tanta importancia nos
Ultimos anos? Na nossa modesta opinido sdo trés os principais fatores envolvidos. Primeiro, o
notavel aumento no custo alimentar de rebanhos leiteiros, particularmente nos Ultimos 10 anos.
Com este aumento no custo alimentar, as margens de lucro ficaram ainda mais estreitas na
atividade leiteira, o que logicamente nos obriga a usar com maior racionalidade os recursos
disponiveis. Segundo, porque a produtividade dos animais tem aumentado continuamente,
chegando ao ponto que somente dietas corretamente formuladas permitem que altas producdes
sejam atingidas. E terceiro, mas ndo menos importante, porque a excrecdo do excesso de
nutrientes tornou-se ambientalmente inaceitavel.

Formulando dietas mais precisas

No que concerne ao tema deste artigo - nutricdo de precisdo em gado de leite - o importante
€ termos sempre em mente que a lactacdo representa a maior demanda nutricional em uma boa
vaca de leite. Uma constatacdo relevante nesta discussdo é que vacas leiteiras de hoje,
particularmente as de alta produgéo, sdo alimentadas com dietas numa faixa bem estreita de
possibilidades. Por conta das altas exigéncias energéticas e proteicas, produtores sdo obrigados a
incluir uma significativa propor¢cdo de ingredientes concentrados na dieta destas vacas,
principalmente grdos de cereais e farelos de oleaginosas, para que as exigéncias nutricionais
sejam atendidas.

O problema é que ndo devemos nos esquecer que vacas leiteiras ainda sdo ruminantes, os
quais também tém exigéncias minimas de fibra, do contrario inimeras desordens metabdlicas
podem aparecer, principalmente a acidose ruminal, mas também diarréia, Ulceras ruminais,
paraqueratose, abscessos hepaticos e laminite. As vacas devem alcangar altas produgfes sem
comprometimento de sua saude, de modo que possamos obter animais longevos em nossos
rebanhos. Para atender estas exigéncias de fibra, e em particular de fibra fisicamente efetiva,
ingredientes volumosos como pastagens, silagens, pré-secados, fenos e até palhas devem ser
incluidos nas dietas, mas muitos destes ingredientes ricos em fibra sdo pobres em energia e/ou
proteina.

Assim, é facil constatar que as op¢des de dietas possiveis diminuem a medida que a
producéo de leite aumenta (Van Soest, 1994). Em outras palavras, o nutricionista de vacas de
leite, e em particular o nutricionista de boas vacas de leite, se vé obrigado a trabalhar numa faixa
bastante estreita, onde se pecar por um excesso de alimentos volumosos na dieta, a producéo de
leite sera comprometida, mas por outro lado se errar por um excesso de alimentos concentrados
na dieta, a salde geral do rebanho, o teor de gordura do leite e a propria longevidade do plantel
deverdo sofrer prejuizos.

Outra razao pela popularidade deste conceito nutricdo de precisdo € a constatacao de que
hoje é inviavel formular dietas com excessivas margens de seguranca como fizemos no passado.
Para exemplificar somente os principais nutrientes como proteina, fosforo e varios microminerais
eram (e infelizmente ainda séo) fornecidos em quantidades maiores as requeridas para garantir
gue a dieta tenha sucesso, e que independente do nivel de consumo e da qualidade da mistura da
dieta, todas as vacas recebam quantidades suficientes destes nutrientes e o potencial produtivo
dos animais seja atendido. Mesmo reconhecendo que este conceito ainda € usado por muitos,
principalmente por nutricionistas com limitada experiéncia pratica e/ou por técnicos que nao
disp6em de boas ferramentas para formular com precisdo, acreditamos que esta pratica de
sobrefornecimento de nutrientes esta com seus dias contados!

Por que dietas com excessivas margens de seguranca serdo cada vez mais menos
toleradas? Primeiro, porque elas aumentam o custo alimentar e evidentemente diminuem a
potencial lucratividade do negécio. Segundo, no caso de animais de alta producdo em que a
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ingestdo de MS é limitante, sobrefornecer um nutriente pode implicar no subfornecimento de outro.
E terceiro, por conta das preocupa¢Bes ambientais relacionadas com o excesso na excrecao de
nutrientes, j& que normalmente os nutrientes fornecidos em excesso nao séo incorporados ao leite
e aos tecidos corporais, sendo simplesmente excretados via fezes e urina.

Uma pergunta que todo técnico que trabalha com vacas de leite ja deve ter feito um dia, €
“‘quantas dietas podem existir em uma fazenda?” A resposta correta é “quatro”; a dieta do
nutricionista, estimada na base da matéria seca e normalmente formulada com o auxilio de
programas de formulacéo, a dieta do produtor, onde as quantidades de cada ingrediente em kg de
MS séo convertidas em kg de MN (matéria natural) ou MO (matéria original), a dieta do
empregado, que é aquela mistura de ingredientes disponibilizada no cocho, e finalmente a dieta da
vaca, que € a dieta efetivamente ingerida pelos animais. E facil de perceber que muitas coisas
podem dar errado entre a formulacao da dieta pelo nutricionista e 0 consumo desta dieta pelos
animais. O ideal numa boa propriedade leiteira, onde os principios da nutricdo de precisdo séo
seguidos, é que as quatro dietas acima descritas estejam muito proximas.

Vérias praticas e atitudes podem ser adotadas para que as quatro dietas sejam parecidas, e
vamos tentar destacar as mais importantes, ndo necessariamente em ordem de importancia:

Programas de formulagéo robustos

Hoje ha uma razoavel disponibilidade de bons programas de formulagdo, com destaque aos
softwares comerciais norte-americanos CPM-Dairy, AMTS e Spartan e aos softwares originais do
NRC (2001) e do CNCPS (Tylutki et al., 2008). Vemos com entusiasmo o langcamento em 2014 e o
crescimento atual do RLM (Rag&o de Lucro Maximo) Leite (Lanna et al., 2014), primeiro programa
de formulacéo de dietas para vacas leiteiras tropicalizado para as condi¢des brasileiras.

Disponibilidade de bons dados de entrada

Qualquer programa de formulagdo somente proporcionara boas dietas se os dados de entrada ou
“inputs” forem acurados e atualizados. Assim acreditamos ser quase que imprescindivel que o
rebanho faca controle leiteiro mensal (oficial ou feito pelo préprio produtor) para que bons dados
de entrada sejam gerados e usados nas descricbes do animal, da fazenda e do manejo,
informacdes estas exigidas pelo programa de formulagéo.

Disponibilidade frequente de analises bromatoldgicas

Todo programa de formulagéo de dietas para bovinos leiteiros possui uma biblioteca de alimentos,
com os ingredientes mais comuns e suas andlises médias obtidas no pais ou na regido de origem.
Além disso, o nutricionista pode lancar m&o de valores tabelados presentes em publicaces
nacionais. Mas nada supera a precisdo que um técnico pode alcan¢ar quando ao formular uma
dieta ele usa analises bromatolégicas recentes dos alimentos volumosos coletados e usados
naquele momento na fazenda. Ressaltamos que deve-se tomar cuidado ao realizar a coleta do
material que sera enviado ao laboratério, uma vez que os erros na amostragem ndo poderao ser
corrigidos durante a andlise quimica. Sabe-se que principalmente os alimentos volumosos
conservados apresentam grande variagcao dentro de um mesmo silo e até mesmo no proprio perfil
do silo. Weiss et al. (2012) observaram a variacdo na qualidade de silagem de milho de um
mesmo silo durante 14 dias consecutivos em fazendas leiteiras comerciais. Os autores
encontraram uma variacdo de 12,2 e 11,2 pontos percentuais, respectivamente para os teores de
amido e FDN, ao longo do estudo. Stone (2008) encontrou variacdo de 2,2 e 4,7 pontos
percentuais nos teores de MS e FDN dentro do mesmo perfil do silo. Por isto, ressaltamos a
importancia de realizar analise frequente dos ingredientes utilizados na fazenda, principalmente
dos volumosos, que estdo mais sujeitos a variacdo. Infelizmente uma grande maioria dos
produtores de leite brasileiros ainda encara as analises bromatolégicas como um custo
desnecessario e ndo como um importante investimento.

Determinacéo periddica do teor de MS dos alimentos

Num rebanho leiteiro que supostamente segue o0s preceitos da nutricdo de precisdao é
imprescindivel a determinacao frequente do teor de MS dos alimentos, principalmente dos
volumosos. Pela relevancia deste item iremos detalhar esta discusséo a seguir.



Adocéo da dieta total misturada (TMR)

Para fazendas leiteiras de porte médio e grande (acima de 100 vacas em lactacdo) e que adotam
sistemas intensivos ou semi-intensivos de producéo, acreditamos que a aquisicdo de vagdes
misturadores € um investimento interessante, principalmente com a tendéncia atual de escassez e
encarecimento da mao-de-obra! O fornecimento da dieta na forma de TMR é uma das Unicas
praticas nutricionais que permite 0 aumento concomitante da producéo de leite, da porcentagem
de gordura e da porcentagem de proteina. Em propriedades menores, mesmo com a
impossibilidade de adquirir vagdes misturadores, o produtor deve tentar sempre que possivel
misturar os ingredientes volumosos e concentrados com garfos ou outras ferramentas, antes de
permitir o acesso dos animais ao alimento. O principio da TMR, condizente com o conceito de
nutricdo de precisao, é que todo e qualquer bocado dado pela vaca leiteira ao longo do dia deveria
ter a mesma composicao.

Checagem da homogeneidade e do tempo de mistura em vagdes misturadores

Devemos assegurar que os ingredientes foram colocados no vagédo na ordem correta. Mesmo
reconhecendo as particularidades de cada fazenda, uma boa recomendagéo inicial seria colocar
primeiro o feno ou o pré-secado, adicionar em seguida todos os ingredientes concentrados e
minerais e incluir por dltimo a silagem de milho. Também devemos assegurar que a dieta final
esteja de fato homogeneamente misturada, de modo que cada bocado do animal apresente a
mesma proporcao dos ingredientes. Em um método descrito por Oelberg (2011) para se avaliar a
homogeneidade da mistura, propde-se que logo apds a distribuicdo da dieta no cocho o
nutricionista colete 10 amostras equidistantes ao longo de toda a sua extenséao, e posteriormente
avalie cada amostra separadamente no conjunto de peneiras Penn State. Apos esta avaliacao,
deve-se determinar o coeficiente de variacdo (CV) entre os 10 pontos amostrados para as
proporcdes retidas nas peneiras de 8 e 1,18 mm. Basicamente, este CV deve ser inferior a 5%; se
superior a 5%, deve-se investigar qual fator estd influenciando negativamente sua qualidade.
Dentre os principais fatores destacam-se a ordem de carregamento de ingredientes, a sobrecarga
do vagdo, a qualidade de manutencdo do misturador e o tempo de mistura. O enchimento do
vagao acima de 60-80% de sua capacidade maxima de carga compromete a homogeneidade final
da dieta (Barmor, 2002). Carneiro et al. (2014) ao avaliarem as praticas de manejo alimentar de
lotes de alta producéo de 20 rebanhos leiteiros da bacia leiteira de Castrolanda, Castro, PR,
obtiveram correla¢des positivas (r = 0,53 e r = 0,64) entre a porcentagem da carga maxima dos
vagoes que era preenchida e o CV das peneiras 2 e 3 da Penn State, respectivamente (Figura 1).
Tempo de mistura adequado é fundamental para se obter dietas bem misturadas, sendo que,
respeitadas as particularidades de cada propriedade, este resultado € alcancado com cerca de 5
minutos de mistura ap6s a adi¢do do Ultimo ingrediente. Quando o tempo de mistura é excessivo,
as facas do vagado podem picar em excesso as particulas de fibra longa, o que pode diminuir em
demasia o tamanho médio de particula da dieta. Cuidado deve ser tomado para que vagdes
misturadores com desensiladeiras também n&o diminuam em demasia o tamanho médio de
particula da silagem.
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Figura 1 — Relagdo entre os coeficientes de variagédo das peneiras 2 e 3 da Penn State (CV Pen 2
e CV Pen 3, respectivamente) e o percentual carregado da capacidade maxima de carga dos
vagOes misturadores em lotes de vacas de alta produgcédo em 20 rebanhos leiteiros da Castrolanda,
Castro, Parana.
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Monitoramento do tamanho médio de particula

Com o uso do conjunto de peneiras Penn State € possivel monitorar o tamanho médio de particula
da dieta total, o que contribuir4 para evitar uma indesejavel sele¢cdo de alimentos pelas vacas.
Muitos nutricionistas tém a idéia de que fornecer fibras excessivamente longas vao garantir maior
saude ruminal, aumentar ruminagcdo, manter altos teores de gordura no leite e reduzir problemas
de casco. Porém muitas vezes ao se trabalhar com fibras demasiadamente longas, ao invés de
aumentar o consumo de fibra fisicamente efetiva se facilita a segregacdo da TMR no cocho,
aumentado o consumo de particulas de menor tamanho, principalmente concentrado. Sova et al.
(2013), avaliando o manejo alimentar de rebanhos comerciais da Califérnia obtiveram resultados
interessantes ao correlacionar a selegdo dos animais contra particulas longas e a producado de
leite corrigida para 4% de gordura (PLC4%G), notando que ao incrementar a recusa destas
particulas também h& uma reducdo desta produgdo de leite corrigida. Por estes motivos é
extremamente importante 0 monitoramento do tamanho médio de particula da TMR, ndo pecando
no excesso de particulas longas e facilitando a selecdo, tampouco na falta das mesmas
prejudicando a saude ruminal. Entre as praticas de manejo nutricional que podem ser
implementadas para minimizar a selecdo no cocho, destacam-se: reduzir o tamanho de particula
da forragem para < 5 cm, aumentar a qualidade dos volumosos, limitar a incluséo de feno ou picéa-
lo para garantir sua completa ingestao, adicionar 4gua ou alimentos liquidos quando a dieta total
apresenta um teor de MS acima de 55-60%, fornecer mais tratos ao longo do dia e manter uma
boa homogeneidade na mistura da TMR. Carneiro et al. (2014) observaram que dietas
pobremente misturadas foram mais facilmente selecionadas pelas vacas, aumentando o teor de
FDN nas sobras, apresentando correlacéo alta e positiva entre CV da Peneira 2 da Penn State e o
teor de FDN das sobras (r = 0,54) (Figura 2).
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Figura 2 — Teores de FDN das sobras (FDNs) em fun¢édo da homogeneidade da TMR, mensurada
através do CV Pen 2, em lotes de vacas de alta producdo em 20 rebanhos leiteiros da
Castrolanda, Castro, Paran.

Ajuste de sobras

De modo geral a recomendacdo de sobras no cocho é de 3 a 5% do total ofertado. Caso a
gquantidade restante no cocho ao final do dia seja superior a estes valores, atitudes devem ser
tomadas para corrigir o problema e reduzir o desperdicio. A pratica de manejo de escore de cocho
igual a 0 (zero) ou “lambido”, embora usual em confinamentos de bovinos de corte, ndo é
recomendavel na bovinocultura de leite. E comum encontrarmos produtores que ajustam as
sobras reduzindo ou aumentando a quantidade do volumoso mais abundante na dieta, geralmente
silagem de milho. Quando isto € feito, toda a proporgédo existente entre os ingredientes é alterada,
e consequentemente ha um desbalanceamento da dieta. Em fazendas que trabalham com
balangas programaveis em seus misturadores, onde muitas vezes a dieta inserida no programa é
por animal, uma boa prética para corrigir o problema é reduzir ou aumentar o numero de cabecas
a serem tratadas. Por exemplo, constatando que h& uma proporgéo de sobra muito superior a 5%
no trato anterior em um lote com 30 animais, ao invés de inserir o nimero de 30 vacas na balanca,
poderiamos inserir 29 animais ou menos, até que a propor¢cdo de sobras ideal seja alcancada.
Quando ndo se lanca méo desta ferramenta, todos os ingredientes da mistura devem ser
reduzidos na mesma propor¢éo, mantendo a relagéo original da dieta.

Reduzir a competic@o entre os animais no cocho

Diversos estudos tém demonstrado que a reducdo do espaco individual no cocho modifica
completamente o comportamento alimentar dos animais, aumentando a selecdo do alimento,
reduzindo o tempo de alimentacdo diaria, o nimero de visitas no cocho e principalmente o
consumo de matéria seca. Em vacas de alta producdo onde o consumo de MS é determinante
para a producdo de leite, a reducdo deste e consequentemente do aporte de nutrientes é
completamente indesejavel. Sova et al. (2013) observaram em seu estudo com fazendas
comerciais uma relacéo que a cada 10 cm a mais de espaco linear de cocho houve um incremento
de 0,06 pontos percentuais na porcentagem de gordura do leite. Fornecer um espacamento na
linha de cocho de minimo de 70 cm por animal, utilizar canzis ou algum outro tipo de contencéo e
separar as primiparas das multiparas podem ser boas praticas para reduzir a competigdo.

Amenizar os efeitos do estresse cal6rico

E nos meses mais quentes que a vaca leiteira mais seleciona ingredientes no cocho, consumindo
preferencialmente alimentos concentrados em detrimento dos volumosos, o que podera contribuir
na ocorréncia da acidose ruminal.



Monitoramento da composicdo do leite e do esterco

Parametros como percentuais de gordura e de proteina no leite e nitrogénio ureico no leite (NUL)
(Doska et al., 2012) podem ser usados como indicadores de qudo adequados estdo os niveis
proteicos e energéticos da dieta, bem como qual é a eficiéncia de utilizacdo de N em vacas
leiteiras. Outras praticas como mensurar subjetivamente a consisténcia do esterco e analisar o
teor de amido fecal séo ferramentas que podem ser agregadas numa rotina de monitoramento em
fazendas leiteiras eficientes. Dados recentes do nosso grupo de pesquisa (Silva et al., 2014), em
um levantamento em 20 rebanhos leiteiros paranaenses nas regiées de Castro, Carambei e
Arapoti, encontrou a média de 3,66% + 1,91% de amido fecal. Outro resultado interessante (e
coerente com o0 que esperavamos) é que os valores de amido fecal foram um pouco mais altos em
abril/l2014 (silagens de milho mais novas) do que em novembro/2013 (silagens de milho mais
velhas). Quanto a digestibilidade aparente do amido, duas estimativas foram obtidas: 95,42% =+
2,39% usando a equacao sugerida por Fredin et al. (2014), na qual somente é considerado o
amido fecal, e 94,34% + 6,91% usando a equacdo sugerida por Bat et al. (1997), na qual séo
contabilizados o amido fecal, 0 amido da dieta, a lignina fecal e a lignina da dieta. Embora os
valores médios obtidos sejam satisfatdrios, este levantamento demonstrou que ha consideravel
oportunidade de avanco nesta area, particularmente nos rebanhos em que a digestibilidade
aparente do amido foi inferior a 95%.

Em resumo, em toda fazenda leiteira onde as 4 dietas — “dieta do nutricionista”, “dieta do
produtor”, “dieta do tratador’ e “dieta da vaca’- sdo muito parecidas, podemos afirmar que os
conceitos de nutricdo de precisdo estdo sendo adotados e muito provavelmente que os impactos
ambientais desta exploracéo leiteira s&o modestos.

Para averiguar se as trés primeiras dietas (do nutricionista, do produtor e do tratador) sédo
semelhantes, uma avaliagdo relativamente simples que pode ser feita é coletar uma amostra de
dieta total recém-colocada no cocho, antes dos animais tocarem na comida, e envid-la a um
laboratério de nutricdo animal, solicitando as andlises quimicas de matéria seca (MS), fibra em
detergente acido (FDA) e proteina bruta (PB). Estes trés resultados devem ser comparados com
os valores estimados pelo programa de formulacdo e se os valores estiverem proximos, € sinal de
que as 3 dietas séo de fato semelhantes.

Segundo recomendacdo do renomado nutricionista norte-americano Michael Hutjens, a
regra “3-2-1” pode ser usada neste caso. Esta regra prevé que para a porcentagem de MS a
analise bromatoldgica deve estar + 3 pontos percentuais do valor estimado pelo programa de
formulacéo, o teor de FDA * 2 pontos percentuais e a porcentagem de PB + 1 ponto percentual.

Para checar se a dieta ofertada esta de fato sendo integralmente ingerida pelos animais,
além do monitoramento de sobras (de 3 a 5% em rebanhos leiteiros confinados), uma amostra
destas sobras pode ser coletada e analisada em laboratério e seus valores nutricionais
comparados com a da dieta recém colocada no cocho. O ideal € que as duas andlises fossem
rigorosamente iguais, assumindo que as vacas nao fizessem sele¢édo alguma no cocho (o que na
pratica é impossivel). Mas se valores proximos forem obtidos, ja € um bom sinal que a “dieta do
empregado” estd muito proxima da “dieta da vaca”.

Carneiro et al. (2014) avaliaram a acuracia entre a dieta que foi formulada, a que de fato foi
oferecida, e a possivelmente ingerida pelas vacas em lotes de alta producdo de 20 rebanhos
leiteiros localizados no municipio de Castro, Parana (Tabela 1).

Tabela 1 — Niveis nutricionais das dietas formuladas, ofertadas e sobras, bem como suas
respectivas diferencas, em lotes de vacas de alta producdo em 20 rebanhos leiteiros da
Castrolanda, Castro, Parana.

Formulada Ofertada Sobras Dif.1 Dif.2
MS (%) 49,07 48,25 46,34 -15 -3,8
PB (%MS) 16,18 15,14 13,74 6,5 9,3
FDN (%MS) 33,30 35,73 44,61 +7,3 +25,1
FDA (%MS) 18,70 16,77 22,01 -10,1 +31,6
Cinzas (%MS) 7,89 6,55 7,29 -18,6 +13,1

Dif. 1= ((%Variavel ofertada — %Variavel formulada) / %Variavel formulada) x 100
Dif. 2 = ((%Variavel sobras — %Variavel ofertada) / %Variavel ofertada) x 100
Fonte: Carneiro et al. (2014).



Diferencas foram observadas tanto entre a dieta formulada e a ofertada como entre a
ofertada e a supostamente consumida. Os principais fatores que influenciam as diferengas entre
dieta formulada e oferecida sdo a variagdo na composigdo quimica dos alimentos, principalmente
alimentos volumosos, e possiveis erros durante o carregamento dos ingredientes no vagao
misturador. No estudo em questdo as dietas ofertadas apresentaram menores teores de MS, PB,
FDA e cinzas, e maiores de FDN quando comparados a dieta formulada. Acreditamos que erros
durante o carregamento dos ingredientes volumosos (com maiores teores de FDN e menores de
PB) séo as causas mais provaveis para tais diferencas.

Diferencas ainda mais expressivas foram observadas ao comparar os niveis nutricionais da
dieta ofertada e de suas respectivas sobras. Como ja mencionado, caso ndo houvesse nenhum
tipo de selecdo da dieta no cocho por parte dos animais, a composicdo de ambas deveria ser
estritamente a mesma. Evidentemente que isto ndo ocorre. Nesta avaliacdo, as sobras continham
teores de PB reduzidos e valores de FDN e FDA bem maiores que o ofertado, apresentando um
incremento médio de 25 e 31%, respectivamente. Dietas com particulas muito longas foram mais
intensamente segregadas, uma vez que a propor¢ao retida no topo do conjunto de peneiras Penn
State (>19 mm) apresentou correlacdo alta e positiva com o teor de FDN (r = 0,58) e FDA (r =
0,54) das sobras (Figura 3). Tais evidéncias demonstram claramente que houve uma grande
selecdo da TMR pelas vacas, e neste caso contra as particulas longas.
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Figura 3 — Teores de FDN das sobras (FDNs) em fun¢éo da proporcao da dieta ofertada retida na

peneira de 19 mm da Penn State em lotes de vacas de alta produgdo em 20 rebanhos leiteiros da
Castrolanda, Castro, Parana.

Determinacéo periédica do teor de MS dos alimentos

Muitos de nés ja presenciamos situagdes em que um grupo de vacas tem sua producao de
leite diminuida em varios litros por dia, sem que a dieta formulada tenha sido mudada. Pior, vacas
sofrem acidose, param de comer ou tem uma queda expressiva no teor de gordura do leite, sem
que a formulacdo da dieta tenha sido alterada. Muito provavelmente, estas quedas no
desempenho e na sanidade ocorrem devido a mudancas na dieta que de fato esta sendo oferecida
as vacas. Entre as véarias razbes que podem levar a isso, uma das mais frequentes (e mais
ignoradas) € a simples alteracéo do teor de matéria seca (MS) dos alimentos.

Nés formulamos dietas na base de MS porque vacas exigem quantidades especificas de
nutrientes secos todos os dias para atender suas exigéncias de manutencdo, crescimento,
prenhez e lactacdo. Entretanto, mesmo alimentos aparentemente secos ndo sdo absolutamente
secos. Além disso, alimentos Umidos e/ou fermentados (pastagens, silagens e alguns residuos)
podem conter uma grande proporgdo de agua que dilui os nutrientes secos no alimento. Por
exemplo, quando recomendamos 12 kg/vaca/dia de residuo de cevada, com teor de MS de 20%,
nds estamos na realidade ofertando somente 2,4 kg de nutrientes secos, ja que os restantes 9,6
kg séo representados por agua. Embora as exigéncias e as formulacdes sejam estimadas na base



de MS, as recomendacdes de dietas para empregados e produtores devem ser dadas na base de
matéria original, com a &gua incluida. Tudo isto é muito simples, exceto que o teor de MS dos
alimentos n&o permanece constante de um dia para outro.

Tipicamente, mudancas em MS dentro do silo s&o muito frequentes porque os processos de
enchimento e esvaziamento do silo misturam silagens de diferentes areas, cortes e estagios
vegetativos. Além de ser dificil recolocar as vacas no patamar anterior de producdo apds um
problema nutricional como este, também é frustrante descobrir que a formulacéo da dieta ndo era
0 problema e sim algo simples como o teor de matéria seca de um ou mais ingredientes da dieta.

Embora as mudancas no teor de MS das forragens sejam graduais, dias chuvosos podem
resultar em mudancas abruptas no teor de MS das forragens (de 5 a 15%MS), particularmente em
silos horizontais e quando ha silagem solta no piso do silo. Estas mudancas no teor de MS podem
causar ocorréncias agudas de acidose quando dietas de alta energia, que estdo proximas ao limite
minimo de fibra, estdo sendo fornecidas, ja que neste caso uma menor quantidade de MS oriunda
de forragem esta sendo de fato ofertada.

Assim parece evidente que nés deveriamos mensurar rotineiramente a MS dos alimentos e
usar esta informacdo para garantir que nossas vacas recebam as mesmas quantidades e
proporcdes de nutrientes nas suas dietas todos os dias. Parece facil; basta secar os ingredientes
em uma estufa, determinar o teor de MS de cada alimento e reformular a dieta para ajustar pelos
novos valores de MS. Entretanto, mensurar umidade ndo é tdo simples quanto parece...

Em condi¢Bes préticas, hd quatro métodos possiveis para determinar o teor de MS: estufas,
microondas, Koster e desidratadores. O método da estufa é acurado, pode analisar varias
amostras ao mesmo tempo, nao trabalha com altas temperaturas (0 que minimiza as perdas de
materiais ndo aquosos) e ndo demanda um pessoal qualificado. Por outro lado, 48-72 horas séo
necessarias para se obter o resultado final.

Dois outros métodos para determinacdo da MS ganharam popularidade nos dltimos anos:
microondas e Koster. A maior vantagem de ambos os métodos é que eles sdo extremamente
rdpidos, ja que demandam tdo somente de 10 a 30 minutos. Mas esta maior rapidez traz
desvantagens, j4 que as amostras sdo submetidas a temperaturas mais elevadas. Por isso, ambos
sdo menos acurados (porque h&d um grande risco de perder materiais ndo aquosos volateis),
somente uma amostra pode ser analisada de cada vez e exige um funcionario ou técnico mais
qualificado e principalmente com paciéncia para pesar e re-pesar as amostras repetidamente, até
que o peso da amostra se estabilize.

Uma das limitacdes mencionadas dos equipamentos acima (Koster e microondas) é o
fato que somente uma amostra pode ser analisada de cada vez. Esta desvantagem parece nao
ser importante, mas devemos lembrar que boa parte das propriedades leiteiras fornece
diariamente mais de um alimento volumoso as suas vacas. Exatamente por causa das limitacdes
acima, uma nova metodologia tem sido sugerida. Desidratadores sdo de manejo tdo simples
quanto a estufa, 4 ou 5 amostras podem ser analisadas ao mesmo tempo e o equipamento é de
um custo relativamente acessivel (em torno de US$250) para medianas e grandes propriedades.

Enfim, o teor de matéria seca dos alimentos € um conceito simples e que pode ter grande
impacto nutricional na dieta que esta sendo ofertada aos animais. Mas exatamente por se tratar de
um conceito simples, sua importancia é frequentemente relegada a um segundo plano, o que pode
levar a decréscimos na produtividade e sanidade, particularmente em rebanhos de alta produgéo e
em lotes alimentados com dietas de baixa proporcéo de fibra.

Nossa sugestdo € que toda propriedade de bovinos leiteiros tenha seus ingredientes
volumosos (pastagens, silagens, pré-secados e residuos com alto teor de umidade) analisados
para teor de MS uma vez por semana ou pelo menos uma vez por més. Grandes propriedades
leiteiras ja deveriam pensar na aquisicdo de um equipamento para determinar o teor de MS dos
alimentos volumosos, analisando o %MS diariamente e fazendo, no mesmo dia ou no dia
seguinte, 0s ajustes necessarios na dieta. Esta pratica de manejo ja é adotada com sucesso em
grandes confinamentos de bovinos de corte no Brasil.

Dieta Unica vs. dietas distintas para cada lote

Esporadicamente somos consultados por produtores que nos perguntam se compensa ter
todas as vacas comendo a mesma dieta, do inicio ao final da lactagdo. Mesmo ndo concordando
com esta pratica, reconhecemos que ela traz praticidade ao rebanho e pelo menor nimero de
“pbatidas”, ha uma potencial diminuicdo nos erros de alimentagdo do rebanho. Os colegas que
advogam a favor desta pratica também afirmam que o menor consumo das vacas menos



produtivas, normalmente prenhas e no final da lactacao, faz com que, pelo menos na teoria, elas
ndo engordem excessivamente.

Devemos ressaltar que na dieta Unica deve-se formular a dieta para as melhores vacas do
rebanho e ndo para as vacas de producdo média. Trabalhos publicados na década de 80 sugerem
que na dieta Unica a formulagao deve “desafiar’ a produgao média do rebanho em 32%. Em outras
palavras, se a producdo média é de 25 L/vaca/dia, a dieta Unica deveria ser formulada para 33
L/ivaca/dia (25 x 1,32).

Mas qual é o problema de formular uma dieta de 33 litros para um rebanho com producéo
média de 25 litros? Custo! Isto ocorre porque numa dieta para 33 litros deve-se incluir ingredientes
e aditivos que sdo caros, mas necessarios para as vacas de maior producdo. S6 que na dieta
Unica, as vacas de baixa producao e de final de lactacdo também receberdo esses ingredientes e
aditivos, 0 que aumentard o custo alimentar médio do rebanho. H4 também uma limitacédo
adicional desta pratica de manejo: muitas vacas de 15-18 litros consumindo a dieta para 33 litros
irdo engordar e poderado parir gordas, com excesso de condigdo corporal, o que devera acarretar
em diversos problemas na proxima lactacdo; maior frequéncia de distocia, menor consumo de MS
no periparto, maior propensédo a desordens metabdlicas (em particular cetose e figado gorduroso),
menor desempenho produtivo e dificuldades na reconcepcao.

Enfim, para ser o mais direto possivel, achamos que a adoc¢do de dieta Unica para todas as
vacas em lactacdo de um rebanho é incoerente com 0s conceitos de nutricdo de preciso.
Felizmente temos notado que a sua popularidade tem diminuido em granjas leiteiras brasileiras, e
inclusive nos Estados Unidos, pais onde esta pratica foi muito popular na década de 90. Parece
gue as baixas margens de retorno com a atividade leiteira 5 anos atras forgou os produtores norte-
americanos a repensar esta pratica de manejo alimentar.

Normalmente recomenda-se a divisdo do rebanho em lactagdo por producédo ou fases da
lactacdo. Além disso, mesmo com o inconveniente de aumentar o nimero de lotes dentro do
rebanho, acreditamos que a formacdo de um lote especifico de primiparas possui diversos
beneficios. Estes animais normalmente sdo submissos dentro da hierarquia social em lotes mistos
com vacas multiparas. Um dos principais efeitos negativos disso é a reducdo do consumo de MS
pelas primiparas, levando muitas vezes a produtividade incompativel com a esperada para
determinada dieta. De modo geral, em situa¢des que haja competicdo por espago no cocho, estes
animais acabam tendo menor acesso ao mesmo, reduzindo o ndmero de visitas ao cocho e
consequentemente reduzindo também a producéo de leite. Apenas o fato de separar fisicamente
estes animais do restante do rebanho, mesmo que a mesma dieta das vacas de alta produgéo
seja ofertada, certamente ja traz grandes beneficios de desempenho produtivo imediato e para as
lactacdes futuras, além do efeito existente sobre a sanidade da glandula mamaria, uma vez que
este lote pode ser ordenhado por primeiro.

Eficiéncia alimentar em vacas leiteiras

Ao contrario da avicultura e suinocultura que ha muitas décadas tém dedicado esforgos
na melhoria da eficiéncia alimentar, o setor da bovinocultura leiteira somente passou a demonstrar
interesse na avaliagcdo deste parametro (conhecida por eficiéncia leiteira) nos ultimos 10-15 anos.
Por muitos anos se acreditou que vacas leiteiras que apresentavam 0 maior consumo seriam
automaticamente também as vacas mais eficientes.

Hoje sabe-se que a realidade ndo é bem esta. Certamente reconhecemos que a
correlagao fenotipica entre producao de leite e consumo alimentar é positiva e alta, mas ela ndo é
de 100%. Em outras palavras, num lote de vacas de alta e similar producdo, ha algumas vacas
gque comem um pouco menos e estas deveriam ser identificadas e selecionadas.

Certamente a motivacdo para a andlise deste novo parametro é o fato de que o
fornecimento de alimentos aos animais representa o item de maior custo em qualquer sistema de
producéo, particularmente dos mais intensivos e principalmente nos uUltimos anos com o notavel
aumento do custo de alguns ingredientes, principalmente os concentrados como o farelo de soja.
Assim, ao contrario do que se acreditava no passado, ndo basta maximizar o consumo, pois vacas
de maior consumo ndo sdo necessariamente as mais eficientes!

A férmula para estimativa da Eficiéncia Leiteira (EL) € muito simples:

EL = kg producéo de leite / kg consumo MS



O numerador producéo de leite pode ou nao ser corrigido para uma mesma composicao.
Caso esta correcao seja possivel, sugerimos que a producdo de leite corrigida para 3,5% de
gordura (PLC3,5%G) seja estimada:

PLC3,5%G = 0,4255 x PL + 16,425 x (%G/100) x PL

Na interpretacéo dos resultados, valores entre 1,3 e 1,5 s&o considerados normais.
Valores superiores a 1,5 sdo excelentes e indicam alta eficiéncia leiteira. Por outro lado, valores
inferiores a 1,3 sdo preocupantes, pois indicam um consumo demasiadamente alto e/ou uma
producdo aquém do esperado.

Fatores fisiologicos e nao fisiologicos afetam este parametro zootécnico; entre 0s
principais fatores fisiolégicos que afetam a eficiéncia leiteira destacam-se:

e Volume de producdo: altas producfes de leite aumentam a eficiéncia leiteira, pela
diluicdo das exigéncias de mantenca.

e Perda de peso ou de escore de condicdo corporal (ECC): vacas perdendo escore
apresentam maior eficiéncia leiteira, ja que estdo “emprestando” nutrientes do seu
organismo para dar suporte as produc¢des de leite mais altas.

e Digestibilidade da dieta: forragens de alta qualidade aumentam a eficiéncia leiteira, ja
gue apresentam maior digestibilidade.

e Sanidade do rebanho: vacas com acidose ou outros disturbios metabdlicos apresentam
menor eficiéncia leiteira, jA que menos nutrientes estdo sendo produzidos e absorvidos.

Entre os principais fatores nao-fisioldgicos que afetam a eficiéncia leiteira:

e Estadio de lactacdo: vacas em final de lactagdo apresentam menor eficiéncia leiteira, ja
gue estdo recuperando ECC e estdo mobilizando nutrientes para a formagéo do feto.

e Ordem de parigcdo: vacas de primeiro parto apresentam menor eficiéncia, j& que ainda
precisam de nutrientes para o seu desenvolvimento.

e Fatores climaticos: vacas em estresse cal6rico apresentam menor eficiéncia leiteira, ja
que nutrientes que seriam utilizados na produgao de leite sao “desviados” para dissipar o
excesso de calor.

e Sistema de producéo: vacas produzindo leite a pasto apresentam menor eficiéncia, ja
gue suas exigéncias de manutencdo sdo 20 a 50% maiores do que as exigéncias de
animais confinados.

Nutricdo de preciséo e impacto ambiental

Ha mais de 25 anos a questao ambiental decorrente das atividades pecuaria e agricola esta
presente na pauta de discussGes de muitos paises, principalmente aqueles mais preocupados
com a mitigacdo dos danos ao ambiente. A partir desses guestionamentos tornou-se necessario
reconhecer que a producdo de alimentos por si s6, gera algum tipo de impacto ambiental.
Portanto, cabe aos pesquisadores a determinacéo do grau de severidade dos danos e a utilizagédo
de estratégias de manejo para a minimizacéo dos efeitos negativos destes impactos ao ambiente.

Além disso, sabe-se que 0s recursos naturais utilizados nos processos de produc¢do animal
ou vegetal sao todos finitos, significando que a protecdo e o uso equilibrado destes recursos séo
imprescindiveis para a melhoria da eficiéncia dos sistemas produtivos como um todo. Deste modo,
a tecnologia, em todas as suas possiveis formas, quando adaptada a realidade do produtor, € um
importante meio para alcancar maiores ganhos de producéo.

Nesse contexto, a partir do seu grande desenvolvimento, a bovinocultura leiteira passou a
ser uma das atividades que podem contribuir para a poluicdo ambiental seja através da liberagao
de nitrogénio (N) e fosforo (P), contidos nas fezes e urina dos animais, como a partir da emissao
de gases como o metano (CHa4), liberado pelos animais durante o processo de fermentacédo
microbiana no rimen.

Para exemplificar as perdas de nutrientes, estima-se que vacas Holandesas de tamanho
médio, produzindo 27 kg/dia, eliminam anualmente 21,5 toneladas de esterco e neste, 118 kg de
nitrogénio (N), 21 kg de fésforo (P), 66 kg de potassio (K), 50 kg de calcio (Ca), entre outros
nutrientes (Van Horn & Wilcox, 1992).

O problema do nitrogénio



Analisando o elemento nitrogénio, constituinte das proteinas, a eficiéncia de utilizagdo deste
elemento € um importante parametro na adequacdo dos niveis proteicos na dieta de vacas
leiteiras. Conforme o NRC (2001) a eficiéncia bruta de utilizacdo do N (g de N no leite por g de N
na dieta) em vacas leiteiras é reduzida, cerca de 25% a 30%, podendo ser menor que 20% em
rebanhos sob pastejo.

Nesse contexto, a alimentacdo de vacas leiteiras especializadas baseia-se na oferta dos
nutrientes exigidos pelo animal de forma a atender suas necessidades adequadamente, sem que
ocorra a falta ou o excesso de algum nutriente. A proteina, quando em excesso na dieta, além de
promover maior producao de fezes (Wattiaux & Karg, 2004), também ¢é responsavel pela
ineficiéncia de utilizacdo do nitrogénio para a producdo de leite. A maior producdo de fezes
aumenta tanto os custos de producdo por conta da ineficiéncia na utilizacdo dos nutrientes na
dieta, como eleva os custos de transporte e deposicdo do esterco nas areas de destino e, além
disso, ocasiona maiores impactos ambientais.

As consequéncias ambientais do excesso de proteina na dieta de vacas leiteiras podem ser
draméticas em fazendas de alta producdo. Hristov & Huhtanen (2008) concluiram que, com
excecdo da exportacdo de esterco para fora da propriedade, a reducdo nas concentragbes de
proteina bruta nas dietas € a mais importante ferramenta para minimizar as emissées de N em
uma propriedade leiteira.

A elevada concentracdo de compostos nitrogenados na dieta aumentara ndo s6 o nivel de
uréia no leite como também nas fezes e na urina dos animais. O nitrogénio liberado desta forma
pode ser perdido por lixiviagdo, volatilizacdo ou percolagéo, que pode levar a um impacto
ambiental negativo afetando principalmente os lengéis freaticos (Broderick & Clayton, 1997; Jonker
et al., 2002).

A eficiéncia de utilizacéo do nitrogénio (EUN) pode ser estimada a partir da relacéo entre a
guantidade de nitrogénio secretado no leite e o nitrogénio ingerido pelos animais (Jonker et al.,
2002; Chase, 2003; Colmenero & Broderick, 2006; Arriaga et al., 2009). O estudo deste pardmetro
€ extremamente importante em rebanhos leiteiros, pois conforme ja explicado acima, a ineficiéncia
na utilizacdo do nitrogénio dietético € normalmente alta, o que resulta na excrecéo de grande parte
do nitrogénio ingerido pelo animal.

Esta ineficiéncia € ainda mais importante se considerarmos que o nitrogénio é um dos
nutrientes de maior custo nas dietas de bovinos leiteiros. No centro-sul do pais o suplemento
proteico mais usado em dietas de vacas leiteiras é o farelo de soja, ingrediente que verificou
aumento expressivo de preco na Ultima década, e particularmente no ano de 2012, onde a saca de
soja atingiu cotacdes recordes. Portanto, dependendo dos niveis de proteina bruta da dieta,
havera maior ou menor eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio, sendo que, de modo geral, quanto
maiores os niveis de proteina bruta na dieta, menor a eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio (Jonker
et al., 2002).

Jerszurki et al. (2012) apresentaram estimativas de EUN em 28 rebanhos leiteiros
associados a Capal Cooperativa Agroindustrial Ltda., localizada no municipio de Arapoti, Parana.
As propriedades participantes possuiam em média 162 + 75 vacas em lactacdo, na sua grande
maioria da raca Holandesa, com produgdo média de 29,0 + 3,9 kg/vaca/dia. A Tabela 1 apresenta
0s principais indices nutricionais, bem como as estimativas do balanco do N, avaliados nesta
importante bacia leiteira paranaense.

Tabela 2 — Eficiéncia de utilizagdo do N em rebanhos leiteiros da regido de Arapoti, Parana.

. A~ Desvio- Valor Valor

Variaveis Média ~ . o
Padrdo minimo Maximo

Consumo MS (kg MS/vaca/dia) 20,96 1,40 15,18 25,67
Teor de proteina do leite (%) 3,14 0,11 2,84 3,49
Teor de proteina bruta da dieta (%) 15,57 0,74 12,47 17,31
Consumo N alimentar (g/dia) 523 49 357 679
Producéo N leite (g/dia) 143 19 90 214
Perdas N fecal (g/dia) 202 16 147 253
Perdas N urinario (g/dia) 194 20 126 260
Eficiéncia de utilizacdo do N (%) 27,31 2,82 19,20 38,01

Fonte: Jerszurki et al. (2012).



A estimativa de EUN foi 27,3%, similar as estimativas de Jonker et al. (2002) nos Estados
Unidos e Arriaga et al. (2009) na Espanha, que obtiveram 25,8 e 28,4%, respectivamente, que
bem demonstram a baixa eficiéncia de utilizacdo de N pela vaca leiteira. Ainda, segundo Chase
(2003), as estimativas de eficiéncia de utilizagdo de nitrogénio na faixa de 25% a 30%, sé&o
similares as médias observadas em pesquisas com rebanhos comerciais.

Correlagbes fenotipicas entre a EUN e diversas varidveis também foram estimadas por
Jerszurki et al. (2012). A correlagdo entre EUN e o teor médio de proteina bruta das dietas foi
negativa e de moderada magnitude (r = -0,27), indicando que rebanhos que fornecem niveis
excessivos de PB apresentam menor eficiéncia de utilizacdo de N. Ja a associacdo entre EUN e
producédo de leite foi positiva e de grande magnitude (r = 0,64), evidenciando que rebanhos de
maior produtividade sdo os mais eficientes quanto ao balanco de N.

Ha diversas medidas que podem ser tomadas como forma de maximizar a EUN e reduzir a
excrecdo de N urinario no ambiente, dentre elas destacam-se: o uso da silagem de milho em
adicdo a forragem na dieta, a utilizagdo do NUL como ferramenta para o ajuste dos niveis
proteicos na dieta, o balanco adequado entre os niveis de proteina degradavel no rimen (PDR) e
proteina ndo degradavel no rimen (PNDR), a formulacdo de dietas com o auxilio de programas
que considerem o balanco entre os niveis de proteina metabolizavel (PM) e de amino&cidos, como
a lisina e a metionina e, como forma de promover adequada fermentac¢éo ruminal dos carboidratos
e conversdo da amdnia em proteina microbiana, deve-se monitorar os niveis de CNF (carboidratos
nao fibrosos) e/ou de amido na dieta. Mas entre todos os fatores dietéticos que podem
potencialmente afetar a uréia no leite, ha praticamente um consenso na literatura consultada que o
teor de proteina bruta dietética € o mais importante preditor do NUL (Broderick & Clayton, 1997,
Godden et al., 2001; Nousiainen et al., 2004).

Colmenero & Broderick (2006) avaliaram 5 niveis de PB dietéticas (13,5; 15,0; 16,5; 17,9 e
19,4%), as custas da substituicdo progressiva de grdo umido de milho por farelo de soja, e
concluiram que o nivel intermediario de 16,5%PB foi suficiente para promover maximo fluxo
ruminal de nitrogénio nédo amoniacal microbiano em vacas leiteiras.

Embora vérios rebanhos norte-americanos estejam tendo sucesso em conciliar baixos
niveis dietéticos de PB (inferiores a 16,0%PB) com altas producdes de leite, acreditamos que no
Brasil a redugdo muito exagerada dos teores de PB das dietas poder4d comprometer a produgéo
de leite. Assim, nossa recomendacgdo para niveis dietéticos de PB em rebanhos leiteiros
especializados (produgdes médias acima de 27 kg/vaca/dia) é trabalhar com 16,0-16,5%PB,
particularmente nos lotes de alta producdo. Ressaltamos que estes niveis ja representam um
avanco, pois ha 10-15 anos atrds a maioria dos nutricionistas brasileiros recomendava para estes
mesmos rebanhos, percentuais de PB entre 17,0-18,0%PB.

Em um experimento de 12 semanas, Chen et al. (2011) suplementaram vacas em lactacdo
de alta producdo com diferentes fontes de metionina. Os autores verificaram que ambas as
suplementa¢Bes aumentaram a producdo de leite corrigida pela energia, a eficiéncia leiteira e os
teores de proteina verdadeira e sélidos ndo gordurosos no leite. Chen et al. (2011) concluiram que
quando suplementos de metionina foram adicionados a dietas com 15,6%PB, o desempenho foi
igual ou superior ao observado quando vacas foram alimentadas com 16,8%PB, sem a
suplementacdo de metionina. Talvez ainda mais relevante, a suplementacdo de metionina em
dietas com baixos niveis dietéticos de proteina reduziu a excrecao de N, melhorou a EUN (de 30,2
para 33,1%) e reduziu os valores de NUL (de 13,2 para 10,5 mg/dL).

Nosso grupo de pesquisa conduziu dois experimentos com a suplementacdo de metionina
analoga (HMBa) para vacas leiteiras (Almeida et al., 2010; Alegransi et al., 2011), mas em ambos
ndo houve uma reducdo nos niveis proteicos nos grupos de animais suplementados com
metionina anéloga. No primeiro ensaio (Almeida et al., 2010) conduzido em 48 vacas leiteiras
produzindo ao redor de 37 litros diarios, a suplementacdo com metionina analoga reduziu
significativamente as concentrac@es de NUL (17,44 vs. 16,83 mg/dL). J& no segundo experimento
(Alegransi et al., 2011), conduzido em 100 primiparas produzindo ao redor de 33 litros diarios, a
reducdo no NUL em vacas tratadas foi de menor magnitude e ndo alcangou significancia.

O problema do fésforo

Até recentemente, grande parte dos nutricionistas formulavam dietas de vacas lactantes
com niveis de P mais altos que os sugeridos pelo NRC (2001). Nao é incomum que em alguns
rebanhos os niveis de P excedam as exigéncias em 30 a 60% (Wu & Ishler, 2002), em grande
parte porque o papel do mineral fésforo na reproducéo foi sobrevalorizado nas ultimas décadas



(Wu et al., 2000). O interesse pelo P deve-se ao fato de ser um dos nutrientes de maior custo nas
dietas e por possuir alto potencial de poluicdo das aguas e do solo (Wu & Ishler, 2002).

Jerszurki et al. (2010) coletaram dados num periodo de 3 anos em 27 propriedades
paranaenses. Os rebanhos avaliados possuiam em média 159 = 75 vacas em lactacao,
predominantemente da raca Holandesa, com média de producdo de 28,5 + 3,6 kg/vaca/dia. A
eficiéncia de utilizagdo do P (EUP) foi estimada através da relagéo entre o total de P secretado no
leite (0,09%; NRC, 2001) e a quantidade de P ingerida, segundo metodologia descrita por Arriaga
et al. (2009). As perdas de P urinario sdo extremamente baixas e, por isso, foram desconsideradas
nas analises. A Tabela 2 apresenta as principais estimativas do balanco de P nesta regido.

Tabela 3 - Eficiéncia de utilizacdo do P em rebanhos leiteiros da regido de Arapoti, Parana.

Valor Valor

Variaveis Média DP Minimo  Maximo
Consumo MS (kg MS/vaca/dia) 20,80 1,35 15,18 24,42
Teor de fosforo da dieta (%) 0,43 0,04 0,35 0,56
Consumo de P (g/dia) 90 9 61 123
Producéo de P no leite (g/dia) 26 3 15 35
Perda de P fecal (g/dia) 61 4 48 76
Eficiéncia de utilizacdo do P (%) 28,49 3,26 18,40 38,50

Fonte: Jerszurki et al. (2010).

O teor médio de P na dieta foi de 0,43%, acima dos 0,35-0,38% recomendados pelo NRC
(2001), o que demonstra que em rebanhos brasileiros especializados também ha uma tendéncia
de fornecer quantidades excessivas de P. A estimativa média de EUP no presente trabalho foi de
28,5%, semelhante a estimativa de Arriaga et al. (2009), com teor médio de P na dieta de 0,40% e
EUP de 31,9%.

Correlagdes fenotipicas foram estimadas entre a EUP e as demais variaveis coletadas nas
propriedades. A correlacdo entre EUP e a producao de leite foi positiva e de grande magnitude (r =
0,64), comprovando que em rebanhos leiteiros de alta produtividade, a EUP é maior,
consequéncia do maior volume de P secretado no leite. O teor de fosforo na dieta apresentou
correlacdo negativa e de grande magnitude (r = -0,61) com a EUP, o que significa que quanto
mais alto for o nivel de fornecimento deste mineral menor € a eficiéncia de utilizagdo do mesmo.

Em resumo, a principal estratégia para o aumento na eficiéncia de utilizacao do fésforo € a
reducdo da suplementacdo deste elemento, seguida do aumento na producéo de leite. Os valores
médios de eficiéncia de utilizacdo do fosforo estimados neste estudo podem ser considerados
intermediérios, o que significa que ainda ha espaco para reduzir os niveis de P dietéticos e, assim,
diminuir as perdas de fésforo nas fezes.

Consideracdes Finais

No manejo nutricional preconiza-se a oferta de nutrientes exigidos pelo animal em
quantidade e qualidade adequadas a fim de atender as exigéncias de crescimento, manutencao,
reproducdo e producdo, caracterizando o que chamamos hoje de “nutricdo de precisdo”. Este
conceito até pode ser relativamente novo, mas mesmo inconscientemente alguns poucos
produtores e nutricionistas ja tém adotado inUmeras préaticas que levam a dietas mais precisas. O
desafio agora é compartilhar estes conhecimentos para a grande maioria dos produtores e
técnicos brasileiros e esperamos que este artigo traga alguma contribuicdo, mesmo que modesta,

para que este propdsito seja alcancado.
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